MINISTERO DELL'AMBIENTE

DECRETO 29 novembre 2000

Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti gestori dei servizi
pubblici di trasporto o dellerdative infrastrutture, dei piani degli interventi di
contenimento e abbattimento del rumore

(Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana, Serie generale n. 285, 6/12/2000)

IL MINISTRO DELL'AMBIENTE

Vidi I'art. 10, comma 5 e l'art. 3, comma 1, lettera i), della legge 26 ottobre 1995, n.
447, recante "L egge- quadro sull'inquinamento acustico”;

Vigo il decreto legidativo n. 285 dd 30 aprile 1992, recante "Nuovo codice della
Strada’;

Vido il proprio decreto in data 31 ottobre 1997, pubblicato nela Gazzetta Ufficide
n. 267 de 15 novembre 1997, recante "Metodologia di misuradel rumore aeroportua€e’;

Vigo il decreto del Presidente della Repubblica dell'11 dicembre 1997, n. 496, R
golamento recante norme per la riduzione del'inquinamento acustico prodotto dagli ae-
romobili aivili;

Vido il decreto dd Presdente de Consglio dei Ministri 14 novembre 1997, pub-
blicato nella Gazzetta Ufficide n. 280 dd 1o dicembre 1997, recante: "Determinazione
de vdori limite delle sorgenti sonore’;

Vigo il proprio decreto 16 marzo 1998, pubblicato ndlla Gazzetta Ufficide n. 76
de 1o aprile 1998, recante "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acudtico';

Vigo il decreto del Presdente della Repubblica 18 novembre 1998, n. 459, Rego-
lamento recante norme d'esecuzione dell'art. 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in
materia d'inquinamento acugtico derivante da traffico ferroviario;

Condderata la necessita di stabilire criteri omogenel per la redizzazione ddle atti-
vita di rissnamento ddlinquinamento da rumore prodotto dal'esercizio ddle infrastrut-
ture dei trasporti;

Vigo il decreto legidativo 31 marzo 1998, n. 112;

Vigo il decreto legidativo 19 novembre 1997, n. 422;

Vido il parere espresso dala Conferenza unificata, nella seduta de 23 novembre
2000;

Decreta:
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Art. 1.
Campo d'applicazione

1. Il presente decreto dtabilisce i criteri tecnici per la predisposizione, da parte delle
ocieta e degli enti gestori di servizi pubblici di tragporto o ddle reldive infrastrutture,
ivi comprese le autodtrade, de piani degli interventi di contenimento ed abbeattimento
del rumore prodotto nell'esercizio delle infrasirutture stesse, a send dell'art. 10, comma
5, dellalegge 26 ottobre 1995, n. 447.

Art. 2.
Obblighi del gestore

1. Le societa e gli enti gestori di servizi pubblici di trasporto o dele rdative nfra-
drutture, inclug i comuni, le province e le regioni, hanno |'obbligo di:

individuare le aree in cui per effetto delle immissoni ddle infragtrutture desse s
abbia superamento dei limiti di immissione previsti;

determinare il contributo specifico ddle infragrutture d  superamento del  limiti
suddetti; presentare d comune e dla regione o dl'autorita da essa indicata, a sens de-
I'art. 10, comma 5, della legge 26 ottobre 1995, n. 447, il piano di contenimento ed &-
battimento del rumore prodotto nell'esercizio ddlle infrasirutture di cui sopra

2. | piani vengono presenteti secondo le modditaed i termini seguenti:

a) per leinfragtrutture di tipo lineare di interesse regionde e locae:

al) entro diciotto mes ddla data di entrata in vigore del presente decreto, la socie-
ta o I'ente gedtore individua le aree dove sSa gimato o rilevato il superamento dei limiti
previgi e trasmette i dati relativi a comuni e dla regione competente o dl'autorita da
essaindicata;

a2) entro i successvi diciotto mes la societa o I'ente gestore presenta a comuni i
teressati ed dla regione competente o dl'autorita da indicata il piano di conteni-
mento e abbattimento del rumore di cui d comma 5 ddl'art. 10 ddla legge 26 ottobre
1995, n. 447. Tae termine 9 gpplica anche nd caso in cui S accerti il superamento del
vaori limite successvamente dliindividuazione di cui d punto al), in ragione di so-
pravvenute modificazioni di cardtere drutturde o relative a moddita di esercizio o
condizioni di traffico ddl'infragtruttura;

ald) gli obietivi di rissnamento previsi da piano devono essere conseguiti entro
quindid anni:

dalla data di espressone della regione o del'autorita da indicata, con proprio
provvedimento se previsto;

dalla data di presentazione del piano qualora la regione, entro tre anni ddla data di
entratain vigore del presente decreto, non abbia emanato provvedimenti in materia

La regione puo, dintesa con le autonomie locali, in condderazione ddla compless-
ta degli interventi da redizzare, ddl'entita dd superamento dei limiti e ddl'eventude e
sgenzadi ddocdizzazione di insediamenti ed edifici, fissare termini divers;
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b) per lereti di infrastrutture lineari di interesse nazionale o di piu regioni:

b.1) entro diciotto mes ddla data di entrata in vigore del presente decreto la societa
0 l'ente gestore individua le aree dove Sa stimao o rilevato il superamento del limiti
previdi e traamette i dati raivi a comuni e dle regioni competenti o dle autorita da
esseindicate;

b.2) entro i successvi diciotto mes la societa o I'ente gestore presenta a comuni i+
teresstti, dle regioni o dle autorita da esse indicate, il piano di contenimento ed abbat-
timento del rumore di cui d comma 5 ddl'at. 10 ddla legge 26 ottobre 1995, n. 447.
Tde termine 9 gpplica anche d caso in cui 9 accati il superamento del vaori limite
successvamente dl'individuazione di cui d punto b.l), in ragione di sopravvenute mo-
dificazioni di carattere drutturde o redive a moddita di esercizio o condizioni di traf-
fico ddl'infragtruttura;

b.3) gli obiettivi di rissnamento previsti da piano devono essere conseguiti entro
quindid anni:

dala data di espressone della regione o dell'autoritd da essa indicata, con proprio
provvedimento se previsto;

dalla data di presentazione del piano quaora la regione, entro tre anni ddla data di
entratain vigore ddl presente decreto, non abbia emanato provvedimenti in materia.

La regione pud, dintesa con le autonomie locdi, in considerazione della compless-
ta degli interventi da redizzare, ddl'entita di superamento de limiti e ddl'eventude es-
genza di ddocdizzazione di insediamenti ed edific, fissare termini divers;

C) per gli aeroporti:

c.1) entro diciotto mes dal'individuazione dei confini delle aree di ripetto di cui d
decreto minigteriale 31 ottobre 1997, art. 6, comma 1, il gestore individua le aree dove
da gimao o rilevato il superamento del limiti previsi e trasmette i dati rdaivi a co-
muni e dleregioni competenti o dle autorita da esse indicate;

c.2) entro i successvi diciotto mesd, nd caso di superamento del vadori limite, |'e-
sercente presenta a comuni interessati ed dle regioni o dle autorita da esse indicate il
piano di contenimento ed abbattimento del rumore di cui d comma 5 ddl'at. 10 ddla
legge 26 ottobre 1995, n. 447. Tae termine S goplica anche d caso in cui S accerti |l
uperamento da vaori limite successvamente dlindividuazione di cui d punto cl), in
ragione di sopravvenute modificazioni di caratere drutturde o reaive a moddita di e
sercizio o condizioni di traffico ddl'infrastruttura;

c.3) gli obiettivi di risanamento previsi dd piano devono essere conseguiti entro 5
anni:

dala data di espressione ddla regione o ddl'autorita da indicata, con proprio
provvedimento se previsto;

dalla data di presentazione del piano quaora la regione, entro tre anni ddla data di
entratain vigore del presente decreto, non abbia emanato provvedimenti in materia

La regione puo, dintesa con le autonomie locdli, in condderazione ddla compless-
ta degli interventi da redizzare, ddl'entita dd superamento de limiti e ddl'eventude e
sgenzadi ddocdizzazione di insediamenti ed edifici, fissare termini divers;

d) per le dtreinfragrutture:

d.1) entro diciotto mes dala data di entrata in vigore del presente decreto la societa
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0 l'ente gestore individua le aree dove da stimao o rilevato il superamento del limiti
previdi e traamette i dati relaivi a comuni e dle regioni competenti 0 dle autorita da
esseindicate;

d.2) entro i successvi diciotto mes la societa o I'ente gestore presenta a comuni in-
teressati ed dle regioni o dle autorita da esse indicate il piano di contenimento ed d-
battimento del rumore di aii a comma 5 ddl'art. 10 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.
Tde termine 9 gpplica anche d caso in cui 9 accati il superamento del vaori limite
successvamente dl'individuazione di cui d punto d.1), in ragione di sopravvenute mo-
dificazioni di carettere drutturde o relative a moddita di esercizio o condizioni di traf-
fico ddl'infragtruttura;

d.3) gli obiettivi di rissnamento previsti dd piano devono essere conseguiti entro
cnque anni:

ddla data di espressone dela regione o ddl'autoritd da essa indicata, con proprio
provvedimento se previsto;

dalla data di presentazione del piano quaora la regione, entro tre anni ddla data di
entratain vigore ddl presente decreto, non abbia emanato provvedimenti in materia

La regione puo, dintesa con le autonomie locdi, in condderazione della compless-
ta degli interventi da redizzare, ddl'entita di superamento de limiti e ddl'eventude es-
genzadi ddocdizzazione di insediamenti ed edifici, fissare termini divers.

3. Fatti svi i termini e le scadenze di cui d comma 2, a fini ddla predigposzione
de piani di cui d presente decreto, i comuni possono notificare dle societa ed enti g
dori di sarvizi pubblici di trasporto o dele rdative infrastrutture, 'eventudle supera-
mento del limiti previdti.

4. Il piano di cui d comma 1 tenendo anche conto delle indicazioni contenute negli
alegati 2 e 3, deve contenere:

a) l'individuazione degli interventi e le rdative moddita di redizzazione;

b) lindicazione ddle eventudi dtre infradrutture del trasporti concorrenti  dl'im-
missone ndle areein cui 9 abbiail superamento dea limiti;

¢) l'indicazione dei tempi di esecuzione e del codti previdti per ciascun intervento;

d) il grado di priorita di esecuzione di ciascun intervento;

€) lemotivazioni per eventudi interventi sui ricettori.

5. Entro s8 med ddla daa di ultimazione di ogni intervento previso nd piano di
rissnamento, la societa o l'ente gestore ivi compres i comuni, le province e le regioni,
nelle aree oggetto ddlo stesso piano, provvede ad eseguire rilevamenti per accertare |l
conseguimento degli obiettivi ddl risanamento e trasmette | dati reativi d comune ed &
laregione o dl'atorita da essa indicata

Art. 3.
Criteri di priorita degli interventi
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1. Fermo restando quanto sabilito in materia di priorita ddl'at. 5, comma 6, dd
decreto del Presidente della Repubblica n. 459 dd 18 novembre 1998, I'ordine di priori-
ta degli interventi di rissnamento é Sabilito dd vaore numerico ddl'indice di priorita P,
la cui procedura di cacolo e indicata ndl'dlegato 1 che codtituisce parte integrante del
presente decreto.

2. Per le infragtrutture di interesse nazionde o di piu regioni saranno stabiliti ordini
d priorita anche a livedlo regionde sulla base delle determinazioni della Conferenza w-
nificatadi cui dl'art. 5.

3. La regione o l'autorita da esse indicata puo stabilire, dintesa con i comuni inte-
ressati, un ordine di priorita degli interventi che prescinda ddlindice di priorita di cui d
comma 1.

4. Ne caso di piu gestori concorrenti d superamento dei limiti previti nella zona
da risanare, i gestori medesmi provvedono di norma dl'esecuzione congiunta delle atti-
vita di rissnamento. La regione, o l'autoritd da essa indicata, in sede di definizione del-
l'ordine di priorita di cui d comma 3, tiene conto delle esigenze di esecuzione congiunta
degli interventi.

Art. 4.
Obiettivi dell'attivita di risanamento

1. Le ativita di rissnamento devono conseguire il rispetto dei vadori limite del ru-
more prodotto dalle infrastrutture di trasporto, Stabiliti dai regolamenti di esecuzione di
cui dl'art. 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, di quanto disposto ddl'art. 3, comma
2, dd decreto del Presdente dd Condglio de Ministri 14 novembre 1997, nonché dal-
I'art. 15, comma 1, dellalegge 26 ottobre 1995, n. 447.

2. 1l rumore immeso nell'area in cui 9 sovrappongono piu fasce di pertinenza, non
deve superare complessivamente il maggiore fra i vdori limite di immissone previgti
per le sngole infrastrutture.

3. L'ativita di rissnamento é svolta dai soggetti di cui dl'at. 1, comma 1, rddiva
mente dle infragtrutture concorrenti, che partecipano dl'intervento di rissnamento, se-
condo il criterio riportato in alegato 4 che codituisce parte integrante del presente -
creto, oppure attraverso un accordo fra i medesmi soggetti, le regioni e le province ar
tonome, i comuni e le province territorialmente competenti.

Art. 5.
Oneri e modalita di risanamento
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1. Gli oneri deivanti ddl'ativita di rissnamento sono a carico dele societd e degli
enti gestori ddle infragtrutture del trasporti che vi provvedono in conformita a quanto
previsto dall'art. 10, comma 5, della legge 26 ottobre 1995, n. 447.

2. Il Minigtro dell'ambiente, dintesa con la Conferenza unificata, gpprova i piani e
laivi dle infragtrutture di interesse nazionde o di piu regioni e provvede, uguamente di
intesa con la Conferenza unificata, dla ripartizione degli accantonamenti e degli oneri
U base regionde, tenuto conto delle priorita valutate a send ddl'at. 3, comma 1, dei
codti de risanamenti previsi per ogni regione e de costo complessvo a livelo naziona-
le.

3. Gli interventi drutturdi findizzati dl'dtivita di rissnamento devono essre effet-
tuati secondo la seguente scdladi prioritar

a) direttamente sulla sorgente rumorosa;

b) lungo lavia di propagazione del rumore dala sorgente d ricettore;

C) direttamente sul ricettore.

4. Gli interventi di cui dla lettera ¢) sono adottati qualora, mediante le tipologie di
intervento di cui a punti @ e b) ded comma 2, non Sa tecnicamente conseguibile il rag
giungimento de vaori limite di immissone, oppure quaora lo impongano vautazioni
tecniche, economiche o di carattere ambientale.

Art. 6.
Attivita di controllo

1. Le societa e gli enti gedtori dei servizi pubblici di tragporto e delle rdative infra-
drutture comunicano entro il 31 marzo di ogni anno, e comungue entro tre mes dall'en+
trata in vigore del presente decreto, a Ministero dell'ambiente e dle regioni e a comuni
competenti, anche d fine dd controllo del'gpplicazione delle disposzioni in materia di
accantonamento ddlle risorse finanziarie di cui dl'at. 10, comma 5, ddla legge n.
447/1995:

a l'entita de fondi accantonati annuamente e complessivamente a partire ddla da
tadi entratain vigore dellalegge n. 447/1995;

b) lo dao di avanzamento fisco e finanziario dei sngoli interventi previsti, com:
prensvo anche degli interventi conclus.

2. Lativita di controllo sul conseguimento degli obiettivi dd risanamento e svolta,
nell'ambito delle competenze assegnate da decreto legidativo 31 marzo 1998, n. 112, e
dalanormativa Satae e regionde.

Art. 7.
Norma di salvaguardia
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1. Sono fatte sdve le competenze ddle regioni a Satuto specide e delle province
autonome di Trento e Bolzano, che provvedono in conformita dei rispettivi Satuti e dle
relative norme di attuazione.

Art. 8.
Entratain vigore

Il presente decreto entra in vigore sessanta giorni dopo sua la pubblicazione nella
Gazzetta Ufficide della Repubblicaitdiana
Roma, 29 novembre 2000
p. Il Ministro: CALZOLAIO
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ALLEGATO 1
INDICE DI PRIORITA’ DEGLI INTERVENTI DI RISANAMENTO.

Definizoni

Al fini dell'gpplicazione del presente decreto, S intende per:

ricettore quadas edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le reative aree
ederne di perttinenza, 0 ad dtivita lavorativa o ricregtiva; aree naurdidtiche vincolate,
parchi pubblici e aree esterne destinate ad attivita ricregtive e dlo svolgimento ddla vita
sodde ddla colletivity, aree teritoridi edificabili gia individuate da vigenti piani re-
golatori generdi e loro varianti generdi, vigenti dla data di entrata in vigore dd presen+
te decreto;

Calcolo dell'indice
Il grado di priorita degli interventi di rissnamento dl'interno ddll'area A da risanare
g ottiene:

1) ddlasuddivisone delaarea A inunindemed aree A tdi che LnJA - A

il

2) ddlindividuazione dd valore limite di immissione del rumore, L; , per l'area A ,
con i seguenti criteri:

a) se l'area A e collocata dl'esterno delle fasce di pertinenza o delle aree di rispetto,
il vaore limite di immissione L i zona & quello stebilito dalla zonizzazione:

b) se l'area A € collocata dl'interno di fascia di pertinenza o area di rispetto di una
sngola infrastruttura, il vaore L'ifaia 0l limite di immissone per quélinfrastruttura, &
quello previsto da

decreto ad relaivo; per le dtre infrastrutture eventuamente concorrenti che
contribuiscono d di fuori della propria fascia di pertinenza o area di rigpetto, il vaore
L"iz0na 0d limite di immissione & quello stabilito ddla zonizzazione:

C) se l'area A e collocata in una zona di sovrgpposizione di due o piu fasce di perti-
nenza o aree di rispetto, L ifascia © il maggiore fra i vaori limite di immissone previsi
per le Sngole infrastrutture;

3) ddl'individuazione del vaore numerico R relativo al'area A ;

4) ddla determinazione, tramite i decreti applicativi della legge n. 447/1995, dd |-
vello continuo equivaente di pressone sonora Lj, nd periodo di riferimento, appross-
mato dl'unitd, prodotto ddle infragtrutture nell'area A; , atribuendo per ogni sngolo e
dificio il vaore vautato nd punto di maggiore criticita della facciata piu espoda; la \a-
rigbilita dd livdlo L; , dlinterno di A; deve essere non superiore a 3dB(A). Il vdore da
inszrire nella (1) eil vaore centrde del'intervalo.

L'indice di priorita degli interventi di risanamento, P € dato da
P=aR(L-L) ()
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Per (L,- 1) <0p [1,- 1;)=0

Ai fini del'applicazione ddla (I) da parte di infrastrutture diverse, il vaore eporesso
in Lva deve essere ricondotto a quello corrispondente espresso in Laeg:

Nel caso di cui d punto 2, lettera b), la somma (1) comprende tutti gli eventudi al-
dendi dd tipo:

Ri (L\ - L*ifascia) e RI(LI - L*izona)

Per (L\ - Li*fascia)<0p (Li' L:fascia):O

PN (L - L) <0P (L Li)=0

Ai fini del cacolo di P, per gli ospeddi, le case di cura e di riposo, il numero R (to-
tdita dei podti letto), deve essere moaltiplicato per il coefficiente 4; per le scuole, il nr
mero R, (totdita degli dunni), deve essere moaltiplicato per 3, per gli dtri ricettori R, €
dato da prodotto della superficie dell'area A i per I'indice demografico dtatistico piu ar
giornato.

A paita di indice di priorita P, viene privilegiato l'intervento che consegue il vaore
maggiore ddlasommade differenzidi § (L, - L)

ALLEGATO 2

CRITERI DI PROGETTAZIONE DEGLI INTERVENTI DI RISANAMENTO.

Per la progettazione degli interventi di rissnamento 9 possono utilizzare modeli
matematici che devono consentire:

la descrizione ddl'ambiente di propagazione dd rumore, la morfologia dd terreno,
la presenza di edifici ed infragtrutture, con la posshilita di atribuire vaori dei coeffi-
cienti di assorbimento o indici di isolamento per le superfici, dmeno per bande di otta-
Vg

l'archivio di dati relativi ala potenza sonora delle sorgenti, aggiornabile mediante
rilievi sgrumentdi: tde archivio deve essere rgppresentativo ad esempio del parco ferro-
viario nazionde, ddle tipologie delle autovetture circolanti, delle pavimentazioni;

l'archivio di deti rdativi dle cadteristiche acutiche di isolamento e di assorbimen-
to de materidi usdi in edilizia e per la redizzazione di interventi di contenimento ed
abbattimento del rumore, con possibilita di aggiornamento;

di tenere conto, negli dgoritmi di cdcolo, da principadi fenomeni caraterizzanti la
propagazione dd rumore ddla sorgente a ricettore, come le riflessoni de primo ordine
e qudle secondarie le diffrazioni semplic e multiple, l'attenuazione per divergenza e
quella per assorbimento;

di ottenere risultati su base cartografica in scaa non inferiore a 1:1000, sotto forma
di punti angali, curve di idlivdlo da in pianta che in sezione trasversde reldive a s-
tuazioni precedenti e seguenti 'intervento.

Il progetto di rissnamento deve assicurare il conseguimento del vaori di immisso-
ne del rumore nelle zone interessate dal'esercizio ddl'infrastruttura

La progettazione deve prevedere:
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a lindividuazione delle vie di propagazione dd rumore ddla sorgente dl'ambiente
ricevente;

b) le misure €o le sime dd livdlo massmo di rumore eserno agli edific in dB(A)
con caratterizzazione dello spettro medio del rumore;

©) il dimensionamento ddle pareti ddle facciate sulla base ddlindice ddlisolamen
to acudico dandardizzato di facciata di cui d decreto del Presdente dd Condglio del
Minigtri 5 dicembre 1997, dlegato A, e sullabase del dati di progetto;

d) la verifica ddla condizione che l'indice delisolamento acustico sandardizzato di
facciata 9a maggiore 0 eguae a quelo gabilito nel decreto dd Presdente dd Consglio
del Minigtri 5 dicembre 1997, dlegato A, tabella B.

Progettazione acustica.

La progettazione acustica degli interventi di bonificad articolane punti seguenti:

rilevazione de fluss di traffico e loro disaggregezione per tipologie di mezzi di tra-
gporto e loro categorie, per periodi della giornata, per velocita media;

cadterizzazione acustica della sorgente mediante l'acquiszione ddlo spettro me-
dio dd rumore, da liveli sonori equivdenti continui diurni e notturni, della distribuzio-
ne datigicade liveli;

acquisizione della corografia ddla zona in scda non inferiore a 1:5000 e dHla pla-
nimetria dell'area interesssta e ddla infrastruttura in scala non inferiore a 1:1000, con
I'indicazione degli edifici da risanare nel caso di drade urbane, devono essere acquisite
le sezioni graddi tipiche (L,U) ed i profili degli edifici;

tracciamento di una mappa acudtica ddl'area circostante l'infrastruttura da effettuare
sulla base di misure e con l'audlio di un moddlo previsonde; la mappa deve contenere
lecurvedi isolivdlo, gli edifici darisanare;

individuazione di interventi opportuni, per il contenimento del rumore immeso an
che mediante |'utilizzo di modeli matematici di dettaglio.

Progettazione esecutiva degli interventi di risanamento.

| progetti esecutivi devono comprendere:

il progetto acudtico di dettaglio che tenga conto delle peculiarita ddl'infrastruttura;

il progetto srutturale, contenente i riferimenti dle normative vigenti;

la vautazione ddlinsrimento ambientale ddl'intervento e la motivazione tecnica
ed ambientale ddlle scelte effettuate;

I'andlis e gli denchi dei prezzi unitari;

i computi Metrici;

lagimade lavori.

In particolare, il progetto acustico di dettaglio deve tenere conto delle caratteristiche
codruttive ddlinfrastruttura e della sua potenzidita e deve avere i seguenti contenuti
minim:

livdli equivdenti di rumore immesso in corrispondenza del ricettori piu epodti, in
condizioni ante-operam,

livdli equivdenti di rumore immesso in corrispondenza del ricettori piu epodti, in
condizioni pogt-operam;
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individuazione e dimendonamento degli interventi di abbattimento dd rumore per
il conseguimento de limiti di esposzione previdi ddlalegge

corografia dellazonain scala non inferiore a 1:5000;

planimetria dell'area interessata dd|'intervento in scala non inferiore a 1:1000;

eventudi sezioni dgnificative in scaanon inferiore a 1:200;

documentazione fotografica;

la individuazione degli interventi ed il controllo del risultati, ad intervento effettua
to, devono essere eseguiti con l'audlio di modelli di cacolo e di misure di verifica in $
tu.

Requisiti degli interventi di risanamento.

Le forniture, i materidi e le opere per le ativita di rissnamento e bonifica ddl'in-
quinamento da rumore devono essere tdi da asscurare la qudita degli interventi e la b-
ro duratanel tempo.

Barriere acustiche artificiali.

Le bariere acudiche atificidi poste in fregio dle infragrutture viarie e ferroviarie
devono essere obbligatoriamente fonoassorbenti, laddove possano ingaurars significa
tivi fenomeni d riflessoni dell'onda sonora in corrispondenza di edifici; devono essere
modulari, in massmo grado in modo da consentire la rapida sodtituzione di loro pati e
laloro manutenzione.

| fornitori di barriere acustiche devono certificare e garantire Sa la durata dela ver-
niciatura che il mantenimento delle sue proprieta di protezione.

Le bariere devono essere certificate da enti anche gppartenenti ad atre nazioni con
le quai sa in vigore un accordo di reciprocita le prove di certificazione dd potere b-
noisolante R devono essere eseguite secondo la norma EN 1793-2 e lindice di vduta
zione ddl potere fonoisolante DL S ricava secondo le norme EN 1793-2 e EN 1793-3;
il coefficiente di assorbimento acudtico as deve essere certificato secondo la norma EN
1793-1 e l'indice di vautazione del'assorbimento acusico DL, S ricava secondo le
norme EN 1793-1 e EN 1793-3; la curva in frequenza ddlindice di assorbimento acu-
gico a s deve soddidfare | seguenti requisiti minimi:

Frequenza Cosfficiente

(H2) as
125 0,20
250 0,50
500 0,65

1000 0,80
2000 0,75
4000 0,50

Pavimentazioni antirumore
Le cadteridiche di assorbimento acudtico delle pavimentazioni antirumore posso-
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no essere verificate:

in laboratorio, applicando il metodo ad onde stazionarie (tubo di Kundt) in condi-
zioni di incidenza normde su carote prelevate in Stu dopo il quindicesmo giorno ddla
stessa del conglomerato;

in Stu in accordo con lanorma lSO/DIS 13472-1.

Finestre fonoisolanti.

L'indice di isolamento acustico di una finestra deve essere determinato secondo le
moddita previge dale norme 1SO 140/3-95, 140/4-78,717/1-82 e successivi aggiorne:
menti.

Le finesire fonoisolanti possono essere dd tipo autoventilate, onde consentire, an
che s chiuse, il passaggio del'aria per differenza di pressone fra ambiente esterno ed
ambiente interno, atraverso un agratore avente sezione e profilo a labirinto ed avente
pareti interne ricoperte di materiae fonoassorbente.

Collaudo e certificazione.

Gli interventi di rissnamento devono essere collaudati alo scopo di accertarne la ii-
goondenza dle previsoni progettudi. Il collaudatore verifica la rispondenza ddlintera
operae delle sue parti aquanto previsto da progetto acustico.

Il collaudatore, tecnico competente in acutica a send della legge 26 ottobre 1995,
n. 447, art. 2, comma 6, accertera dtres I'esstenza e la correttezza dele certificazioni di
cui a punto 1.3.

ALLEGATO3
Allo scopo di rendere comparabili | codti delle attivita di rissnamento e di consenti-
re una corretta programmeazione dei piani plurienndi di rissnamento, puo essere fatto -
ferimento a costi unitari per le tipologie di intervento riportate in tabela 1, se indicae
nellarelazione tecnica
Se viene fatto riferimento ad dtri tipi di intervento non contenuti nella citata tabel-
la, gli interventi dess devono essere descritti compiutamente ed | relativi cogsti - unitari
devono essere chiaramente indicati.
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TABELLA 1

CARATTERIZZAZIONE E INDICE DEI COSTI DI INTERVENTI DI BONIFICA ACUSTICA

Tipo di intervento Campo di impiego Efficada Codto unitario
Pavimentazione  anti-| Impiego in dtuazioni| 3 dB per tutti i ricet-| 15.000 L./mq di
rumore tradiziondi non  paticolarmente| tori a prescindere da-| superficie dradde

citiche o ad integra-| la quota reaiva dla| tratata
zione di dtri inter-| infrastruttura
venti
Pavimentazioni Impiego in gtuazioni| 5 dB per tutti i ricet-| 30000 L.J/mq di
eufoniche non  paticolarmente| tori a prescindere dal-| superficie dradde
citiche o ad integra| la quota reativa dla| trattata
zione di dtri inter-| infragtruttura; € effi-
vent cace anche alle basse
frequenze
Barriere antirumore Impiego tipico in pre-| 14dB peri ricettori 400.000 L./mq
artifiadi senza di ricettori di| podi ndlazona A
(metdlliche, in legno, dta_trgedlzaldpl)osn_ln dell'ombra;
ca cestruzzo, agilla ?uTtl a 7 dB per i ricettori
epansa,  trasparenti, fesirutira posti ndlazonaB
biomuri) dell'ombra;
O dB per i ricettori
posi fuori ddla zona
d'ombra;
Barriere antirumore Impiego tipico in pre-| 15dB peri ricettori 450.000 L./mq

artificdi
integrate con eemen-
to antidiffrettivo su-
periore

Bariere  antirumore
formate da muro cd-
lulare (dveolare) rin
verdito in caocestruz-
zoolegno

senza di ricettori  di
dtezza media podi in
prossmita ddla in
fradtruttura; con €de-
vaa densta di ricet-
tori ndla zona dom-
bra

Impiego tipico in pre-
senza di ricettori  di
dtezza media podi in
prossmita ddla in
frastruttura

podti nellazona A
dell'ombra;

7,5 dB per i ricettori
posti ndlazoraB
ddl'ombra;

O dB per i ricettori
podi fuori ddla zona
d'ombra;

19 dB per i ricettori
podti ndlazonaA
dell'ombrag;

10 dB per i ricettori
posti ndlazonaB
dell'ombra;

O dB per i ricettori

posti fuori ddla zona

580.000 L./mq per in-
terventi su linee fer-
roviare in normae
eeCizZio;

490.000 L./mq per n-
terventi su nuove fer-
rovie, dra
de/autostrade o trac-
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Bariere vegetdi anti-
rumore

Bariere di Scurezza
tradiziondi
Bariere di  Scurezza

di tipo ecotecnico

Rilevato antirumore

Copetura a cieo
aperto, con grigliato
d panrdli acudic
(baffles)

Coperturatotae

Impiego per Stuazio-
ni non paticolarmen
te critiche con ampie
fasce di territorio non
edificato tra i ricettori
elasede stradde

Applicazioni con
giunte di Scurezza &
acudiche

Applicazioni con
giunte di Scurezza &
acudiche

Richiede una fasta
di teritorio non edi-
ficato tra i ricettori e
I'infrastruttura, pari
ad dmeno 21 volte
l'dtezza dd rilevato.

Intervento  integrabile
con barriere vegetali

Aree densamente po-
polate, edific dti ri-
soetto  dl'infrastruttu-
ra

Aree molto popolate
con edific dti rispet-
to dla infragtruttura e
livdlo di rumore de-
valo

d'ombra;

1 dB ogni 3 m di
spessore  della fascial
piantumata

2dB

3dB

13 dB per i ricettori
posti ndlazona A
dell'ombra;

6 dB per i ricettori
posti ndlazonaB
dell'ombra;

O dB per i ricettori
posi fuori ddla zona
dombra;

10 dB per i ricettori
posti d di sopraddla
copertura;

16 dB per i ricettori

posti ndla  zona
dombra a di sotto
della copertura

superiorea 25 dB

ciai  egdent
posshilita di

zione dd traffico
150.000 L./mq di ter-
reno piantumato,
ecluso il costo dd
terreno

con
devia-

350.000 L./mq

500.000 L./mq

300.000 L./ml per d-
tezze minori 0 egudi
a3mda pianoddla
infrastruttura, senza
piantumazioni ed e-
scluso il costo dd ter-
reno;

500.000 L./ml per &
tezze superiori @ 3 m
efinoa6 mdd piano
dradale, senza pian
tumazioni ed excluo
il costo ddl terreno

500.000 L./ml di sede
stradae copertafino
al8 mdi larghezza

600.000 L./ml di sede
sradale coperta oltre
18 mdi larghezza

850.000 L./mq di se-
de Stradde coperta

Giunti Slenzios Ricettori vicini a pon-| 3dB di Linax 1.200.000 L./ml per
ti o0 viadotti; interven- escurgoni del giunt
to ad integrazione di di £ 15mm;
ﬂg‘rg b Igsi“”e - 20.000.000 L./ml per
R exurgoni dea  giunti
di £ 50 mm
1 MAGISTER S.R.L,
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Finedtre antirumore
autoventilanti
Rivetimenti  fonoas-
sorbenti ddlle facciate
degli edifici
Trattamento antiru-
more imbocchi di
gallerie

Stuazioni partico-
larmente gravose non
completamente  risa
nebili con interventi
passvi  adla  infra
druttura; 9 adottano
anche indeme ad dltri
tipi di intervent
Contesti  densamente
urbanizzati per m-
gliorare il dima acw
dico di zona

Zone ocon adifid in

prossmita di  gdlerie
I'intervento  condste

in un rivetimento in-
terno ddlagdleria

34dB

3dB

2 dB fino a 30m
ddl’imbocco

3.000.000 L./mq per
finestre con
ventilazione naturde;

3.500.000 L./mq per
finetre con ventila-
zoneforzata

100.000 L./mq

50.000.000 per im
bocco

Nota: lazona d'ombra di una barriera acudtica e la parte di territorio schermata dalla barrierae
delimitata dd piano ddl'infrastruttura e da piano passante per lamezzeria della corsa o binario di
corsapiu lontani dalla barriera e per lasommita della barriera stessa. La zonad'ombras dividein

due parti:

1. zona A o di massma protezione, compresafrail pianoin cui g trovaliinfrastrutturaed il piano

ad essa pardlelo passante per lasommita dellabarriera;

2. zona B compresafrail piano paralelo dl'infrastruttura e passante per la sommita della barrie-
raed il piano passante per lamezzeriadela corsiao binario di corsapitl lontani dalabarriera e per
la sommita della barriera sessa.

Il territorio posto d di fuori delle zone A e B non € protetto dalla barriera acugtica.

ALLEGATO4

CRITERIO DI VALUTAZIONE DELLE PERCENTUALI DELL'ATTIVITA DI
RISANAMENTO DA ASCRIVERE A PIU SORGENTI SONORE CHE IMMETTONO
RUMORE IN UN PUNTO

Definizioni.

1. Livello di immissione prodotto dalla sorgentei-esma - L; -

Rappresentaiil valore di rumore immesso ndll'ambiente esterno dalla sngola sorgente i-esma

2. Valori limite assoluti di immissione - Lzona -
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3. Livellodi soglia - Ls-

Definito comeil livello cui deve pervenire, aseguito di risanamento, ogni Sngola sorgente,

avente rumore egua mente ponderato.
Ls = Lzona = 10 |Og]_() N

dove N rappresentail numero delle sorgenti interessate d risanamento.

Seil livelo equivdente di rumore immesso da una sorgente e inferiore di 10 dB (A) rispetto d
livello della sorgente avente massmaimmissone ed inferiore d livello di soglia cacolato conil
numero di sorgenti diminuito di 1, il contributo della sorgente puo essere trascurato.

4. Livello decrementale - dL; -
dLi = Li - LS
sedL; > = 0 lasorgente non dev'essere risanata.

5. Percentuale dovuta alla singola sorgente j-essma - Pj —

@l o
10533
y
a 1oe 109

i=1

P =

]

*100
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